el U S C ‘g N\

Broj 9. - S— " Godina XXIX. - + 15, prosinca 2023. godine

S

S8

= > LE E . I 'v.‘ —y— V"r\\‘\
- Z s e \
Wi =" [ A L] |

/.

DIO 2/4

ISADRZA.

OPCINA

Odluka o usvajanju Akcijskog plana
energetski odrzivog razvitka i prilagodbe
klimatskim promjenama Op¢ine Pusca;

Sluzbeni glasnik Opcine Pusc¢a izdaje Opcina Pusca sa sjediStem u Puséi, Kumrovecka 109
UredniStvo: Jedinstveni upravni odjel, Kumrovecka 109 « tel.: 01 3310 340, 3310 055

SEAEESACAEEAEAEEASIEEEIEEIEIE IS EIEEEREIE SIS E S E S A S S S SRS S S SRS SRS S SRS S S S S S S SRS OSSOSO
5 T mEr ;“ = [ I 0l i \ ‘

i I'!“:i 1 8 &

SSe




Stranica 2 Sluzbeni glasnik opéine Puséa Broj 9.

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Opcine Pusc¢a “

Covenant of Mayors
for Climate & Energy

2.3.1. Vizija Op¢ine Pusca u pogledu energetske i klimatske politike

Op¢ina Pusca posvecena je aktivnoj provedbi mjera vezanih uz energetski odrziv razvoj, a s
ciljem ostvarenja vizije energetski odrzive opcine Cije se djelovanje zasniva na zastiti okolisa,
nacelima energetske ucinkovitosti te koristenju OIE.

Ranije spomenuti benefiti koji proizlaze iz implementacije i pracenja uspjesnosti provedbe
izradenog SECAP-a su brojni: od ja¢anja opredijeljenosti Opéine za energetski odrziv razvitak
koji se temelje na nacelima zastite okoli$a, energetske ucinkovitosti i OIE, jacanja kapaciteta
Op¢ine za suocavanje sa posljedicama odnosno Stetnim utjecajima klimatskih promjena,
iskoriStavanja moguénosti za unapredenje gospodarskog razvoja i drustva u globalu, a koji
proizlazi iz razvoja niskouglji¢nog drustva, preko osiguravanja novih financijskih izvora za
realizaciju mjera vezanih uz energetsku ucinkovitost i koristenje OIE na podrucju Opéine
Pusca, osiguravanja sigurne energetske opskrbe Opcine, pa sve do povecanja kvalitete Zivota
lokalnog stanovnistva.

Vizija Opéine Puséa sukladna je viziji Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju te
je fokus iste na formiranju prostora Opdine kao podrudja koje je dekarbonizirano i
doprinosi smanjenju globalnog zatopljenja, otporno i pripremljeno za neizbjeZne
nepovoljne posljedice klimatskih promjena te ima univerzalni pristup sigurnim, odrZivim
energetskim uslugama pristupacnih cijena za svakoga, a ¢ime se povecava kvaliteta
Zivota i sigurnost opskrbe energijom kompletne lokalne zajednice.

2.3.2. Ciljevi Op¢ine Pusca u pogledu energetske i klimatske politike

Potpisivanjem Sporazuma gradonacelnika potpisnici istoga obvezuju se na usvajanje
integriranog pristupa ublazavanju i prilagodbi klimatskim promjenama. Ciljevi Opcine Pus¢a u
pogledu energetske i klimatske politike fokusiraju se na ustedu energije i smanjenje emisija
CO2. Ciljevi tako ukljucuju:

o smanjenje emisija CO2 za minimalno 55% do 2030. godine u usporedbi s inventarom
emisija referentne 2015. g.;

e povecanje otpornosti prema klimatskim promjenama kroz primjenu principa prilagodbe
klimatskim promjenama;

e rjesavanje problema energetskog siromastva s ciljem osiguravanja pravedne energetske
tranzicije.

Izradeni Referentni inventar emisija staklenickih plinova iznosi 5.751,89 tCO2 te je temeljem
istoga postavljen indikativni cilj smanjenja emisije CO2 od 55% do 2030. g. u odnosu na
referentnu 2015. g.

Provedba mjera zadanih SECAP-om, kao i ostala nastojanja Op¢ine Pus¢a u pogledu energije i
klime imaju za cilj ostvarivanje zadanih ciljeva Sporazuma gradonacelnika kako bi se na taj
nacin doprinijelo ostvarivanju zajednicke vizije za 2050. g.
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3. Metodologija

Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju definira skup smjernica u skladu s kojima je
izraden 1 ovaj Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena za Opéinu
Pusca. Plan je takoder izraden u skladu sa preporuc¢enom strukturom Akcijskog plana za odrzivu
energiju 1 borbu protiv klimatskih promjena, a koja je definirana unutar priru¢nika za izradu
Plana pod nazivom ,,Guidebook - How to develop a Sustainable Energy and Climate Action
Plan (SECAP) - Part 1 - The SECAP process, step-by-step towards low carbon and climate
resilient cities by 2030 izradenog od strane Zajednickog istrazivackog centra (JRC), interne
znanstvene sluzbe Europske komisije.

Osim navedenog Priru¢nika, Europska komisija je pripremila i Preporuke za izvjesStavanje
Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju te alate dostupne na platformi Urban-Adaptation
Support Tool (Urban-AST), kako bi olaksala pripremu i provedbu SECAP-a te usporedivanje
ostvarenih rezultata medu europskim gradovima. Ovaj Akcijski plan uskladen je i sa uputama
1 alatima unutar navedenih dokumenata.

Obvezni sadrzaj SECAP-a ukljucuje sljedeée’:

e Referentni inventar emisija za pracenje aktivnosti ublaZzavanja u€inaka klimatskih
promjena - Baseline Emission Inventory (BEI);

e Mjere ublazavanja u¢inaka klimatskih promjena (eng. Mitigation);

e Analizu rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje klimatskih promjena;

e Mjere prilagodbe klimatskim promjenama (eng. Adaptation).

3.1. Pripremne radnje za pokretanje procesa izrade Akcijskog plana

U sklopu faze pripreme Akcijskog plana za podruc¢je Opcine, primarni zadatak je iskaz politicke
volje za pokretanje i provedbu istoga, stoga je od velike vaznosti osiguravanje potpore
nacelnika i Opcinskog vije¢a Opcine Pusca, kako bi se omoguéila uspjeSna realizacija
cjelokupnog procesa. Osim pozitivnog stava i interesa opcinske uprave za odrzivim
energetskim razvojem Opéine, potrebni koraci koje Opcina treba poduzeti ukljucuju
osiguravanje potrebnih ljudskih potencijala i financijskih sredstava. Ono $to opcinska uprava
treba poduzeti prilikom realizacije SECAP-a obuhvaca sljedece radnje:

v’ pruZiti mogudénost participacije dionika i gradana tijekom cjelokupnog procesa od same
izrade do pracenja provedbe Plana;,

v’ s ciljem efikasne provedbe mjera povezanih sa energetskom ucinkovitosti te prilagodbe
efektima klimatskih promjena, a koje su identificirane kroz Plan, osigurati potrebne
strucne ljudske resurse;

v’ za provedbu mjera unutar Plana za koje je Opéina identificirana kao nositelj, osigurati
potrebna financijska sredstva;

7 Guidebook 'How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP); Part 1 - The SECAP process, step-by-step towards low
carbon and climate resilient cities by 2030 (2018.), str. 23. URL: https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC112986
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v’ s predvidenim nositeljima i ostalim ukljucenim dionicima kvalitetno i kontinuirano
suradivati na provodenju onih mjera koje nisu u nadleznosti Opcine;

v’ kontinuirano i kvalitetno pratiti i izvjestavati o dinamici provedbe plana do 2030. g. te
lokalno stanovnistvo takoder informirati o istome;

v’ implementirati ciljeve i mjere Akcijskog plana u ostale vazne strateske dokumente.

Za organizaciju 1 provedbu aktivnosti vezanih uz SECAP odgovoran je Jedinstveni upravni
odjel Op¢ine Pusca. Za svaku od mjera navedenih u Planu odredeni su nositelji aktivnosti i
kljuéni dionici na podruc¢ju Opcine, a koji ulaze u opseg pojedine mjere kroz svoju djelatnost.
U fazi pripreme SECAP-a planirano je ukljucivanje $to veceg broja dionika, odnosno
formiranje prvog pozitivnog iskoraka u promjeni stavova i ponasanja te promjene svijesti
gradana vezano uz potencijale energetski odrzivog razvitka i efekte klimatskih promjena.
Prilikom izrade i provedbe Plana kao dionici su ukljuceni svi oni koji imaju odredene interese
povezane s Planom, koji provode aktivnosti koje posljedi¢no utje¢u na ovaj Plan, ¢ije su stru¢ne
informacije neophodne za kvalitetno kreiranje i provodenje Plana. Stoga je prvi korak u sklopu
pripremnih radnji za pokretanje procesa izrade SECAP-a bio utvrdivanje dionika, zatim
definiranje njihovih uloga i obveza prilikom izrade, implementacije i prac¢enja Plana.

3.2. Izrada akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i prilagodbe
klimatskim promjenama Opcine Pusca

Sadrzaj SECAP-a Op¢ine Puséa prema propisanoj metodologiji obuhvaca:

» referentni inventar emisija CO2;

kontrolni inventar emisija CO2;

usporedbu referentnog i kontrolnog inventara;

mjere za ublazavanje ucinaka klimatskih promjena;
analizu ranjivosti i rizika na ucinke klimatskih promjena;
mjere prilagodbe ucincima klimatskih promjena;

mjere suzbijanja energetskog siromastva;,

procjenu smanjenja emisije CO2 u 2030. g.

Y VVVVYVYY

Definiranje cilja smanjenja emisija CO2 na razini Opc¢ine Puséa do 2030. g. predstavlja
primarni element SECAP-a, pri ¢emu je nuzno definirati ciljeve smanjenja emisija CO2 po
odredenim sektorima i podsektorima energetske potrosnje na podrucju Opéine. Kako bi se
postavili realni ciljevi uStede energije 1 smanjenja CO2 do 2030. g., potrebno je prikupiti
kvalitetne podatke o postojecoj energetskoj situaciji i potros$nji energije za referentnu godinu
(2015. g.), a pritom je medu prvim zadacima klasifikacija sektora energetske potrosnje na
podrucju Opéine.

17




Broj ©.

Sluzbeni glasnik opéine Puséa

Stranica 5

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Opcine Pusc¢a ‘_

Covenant of Mayors
for Climate & Energy

Prema preporukama Europske komisije, sektori energetske potrosnje Opcéine Puséa podijeljeni
su na:

1) Zgradarstvo;
2) Promet;
3) Javnu rasvjetu.

Sektor zgradarstva je podijeljen na:

1) Zgrade stambene i javne namjene te poduzeca u vlasnistvu Opcine Pusca;
2) Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti koje nisu u vlasnistvu Op¢ine Pusc¢a;
3) Stambene zgrade (bez stambenih zgrada u vlasnistvu Opcine Pusca).

Sektor prometa obuhvaca registrirana vozila na podruc¢ju Op¢ine, odnosno mopede, motocikle,
osobne automobile, teretna i radna vozila i traktore.

Sektor javne rasvjete podrazumijeva elektricnu mrezu javne rasvjete na podrucju Opéine.
Podaci o energetskoj potrosnji prikupljeni su iz viSe izvora podataka i institucija:

Opc¢inska uprava Opcine Puséa;

HEP — ODS, distribucijsko podrucje: Zagreb;
Informacijski sustav za gospodarenje energijom (ISGE);
Drzavni zavod za statistiku (DZS);

Eurostat;

Policijska uprava zagrebacka;

Centar za vozila Hrvatske d.d. (CVH).

VVVYVYYVYYVYYVY

Emisijski faktori vezani uz izgaranje goriva te potrosnju elektricne i toplinske energije preuzeti
su iz Pravilnika o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/2021, NN
30/2022).

Referentni inventar emisija CO2 (engl. Baseline emission inventory - BEI) izraden je za 2015.
g. na temelju prikupljenih podataka. Kontrolni inventar emisija CO2 (engl. Monitoring
emission inventory - MEI) izraden je za 2021. g.

Oba inventara izradena su prema protokolu za odredivanje emisija oneciS¢ujucih tvari u
atmosferu Meduvladinog tijela za klimatske promjene (IPCC). Ratificiranjem Kyotskog
protokola 2007. g. Hrvatska se obvezala na pracenje 1 izvjeStavanje o emisijama oneciS¢ujucih
tvari u atmosferu prema IPCC protokolu te se isti upravo iz tog razlog koristi za izradu
Referentnog inventara emisija CO2 za Opc¢inu Pusca.

Temeljem podataka o emisijama CO2 za razlicite sektore i podsektore energetske potrosnje
Op¢ine Puséa, analize energetske situacije tijekom nekoliko posljednjih godina, prognoza
energetske potro$nje u vremenskom razdoblju do 2030. g., kao i drugih bitnih ¢imbenika
(prostorni planovi, razvojna strategija i dr.), kreiraju se mjere i aktivnosti energetske
ucinkovitosti 1 obnovljivih izvora energije te mjere adaptacije na klimatske promjene.
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Uz formirane mjere i aktivnosti unutar ovog SECAP-a, a implementacija kojih ¢e do 2030. g.
utjecati na smanjivanje emisije CO2, osim nositelja aktivnosti i klju¢nih dionika, definirane su,
dakle, potencijalne energetske ustede i smanjenja emisija CO2 do 2030. g. uz navodenje
vremenskog okvira provedbe, raspolozivih izvora financiranja te samih troskova provedbe
mjera.

Za podrucje Op¢ine Pusca identificirani su kljucni klimatski rizici i ranjivosti pojedinih sektora
na klimatske promjene te su, sukladno nalazima, izradene mjere prilagodbe ucincima
klimatskih promjena.

Jednako tako, izradene su i mjere koje za glavni cilj imaju smanjenje energetske ranjivosti
odnosno suzbijanje energetskog siromastva na podruc¢ju Opéine, a s ciljem osiguravanja
pravedne tranzicije u energetski i klimatski odrzivo drustvo, vodeéi se pritom smjernicama
Sporazuma gradonacelnika za podrucje energetskog siromastva.

3.3. Provedba i izvjestavanje o provedbi akcijskog plana energetski odrzivog
razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Opcine Pusca

Unutar op¢inske uprave, Jedinstveni upravni odjel Opcine Pusc¢a zaduzen je za koordinaciju
pripreme, izradivanja, provedbe te za pracenje SECAP-a. U Opcini Pus¢a Jedinstveni upravni
odjel obavlja poslove iz podrucja drustvenih djelatnosti, gospodarstva, financija, komunalno
stambenih djelatnosti, zastite okoliSa i gospodarenja otpadom, imovinsko pravnih odnosa,
upravljanje nekretninama na podru¢ju Opcine, kao i sve ostale poslove koji su zakonom,
propisima ili op¢im aktima stavljeni u nadleznost Op¢ine, a samim time i sve djelatnosti vezane
uz pripremu, provodenje i pracenje Akcijskog plana.

Shodno navedenom, temeljni zadaci jedinice lokalne samouprave u realizaciji SECAP-a
primarno uklju¢uju implementaciju ciljeva i pripadaju¢ih mjera Akcijskog plana u vazne
razvojne, strateSke 1 provedbene dokumente. Nuzno je i osiguravanje potrebnih struc¢nih
ljudskih resursa za provedbu identificiranih mjera energetske ucinkovitosti i OIE, mjera
prilagodbi u¢incima klimatskih promjena te mjera suzbijanja energetskog siromastva. Jednako
tako, zadatak opcinske uprave je i osiguravanje potrebnih financijskih sredstava za provedbu
mjera ¢iji je nositelj upravo Opc¢ina Pus¢a. Medu zadacima uprave takoder se istice i vaznost
kontinuirane i pravovremene komunikacije, kao i zajednickog usuglasavanja provedbe odnosno
realizacije mjera koje nisu u nadleznosti opéinske uprave s planiranim nositeljima istih te
ostalim uklju¢enim dionicima. Osobito je vazna potpora Opéine Puséa u kontinuiranom
provodenju mjera kroz cijelo razdoblje provedbe SECAPA-a sve do 2030. g. te osiguravanje
adekvatnog i kvalitetnog pracenja i izvjeStavanje o napretku i dinamici provedbe SECAP-a do
navedenog perioda. Pritom se istice vaznost pravovremenog i kontinuiranog informiranja
lokalnog stanovniStva o provedbi plana, kao i omogucavanja sudjelovanja dionika i
stanovniStva op¢inskog podrucja u cjelokupnom procesu, pocevsi od samog kreiranja SECAP-
a, pa sve do pracenja realizacije istoga. Kroz provedbu mjera definiranih unutar SECAP-a
osigurati ¢e se ekoloski, drustveno i gospodarski stabilno okruzenje za sadasnje i buduce
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narastaje te stvoriti odrzivija, privlacnija, otpornija i energetski ucinkovitija podrucja
prikladnija za zivot.

3.3.1. Monitoring i kontrola provedbe Akcijskog plana

Za kvalitetno izvrSavanje faze monitoringa i kontrole provedbe Akcijskog plana potrebno je
kontinuirano pratiti dinamiku i u¢inkovitost realizacije mjera i projekata SECAP-a te pratiti i
nadzirati zacrtane ciljeve povezane sa energetskim ustedama i postignutim smanjenjima emisija
CO2 za svaku identificiranu mjeru u sklopu Akcijskog plana.

Kako bi se ostvarili najbolji rezultati provedbe Akcijskog plana, nuzne su redovite revizije
temeljene na analizi ostvarenih rezultata te predlaganje novih mjera i prioritetnih aktivnosti
baziranih na konkretnim rezultatima i podacima iz Registra emisija. S ciljem osiguravanja
uspjeSnog pracenja ostvarenih usteda u razliCitim sektorima i podsektorima te realizacije
postavljenih ciljeva smanjenja emisija CO2, potrebno je izraditi novi Registar emisija CO2 za
Op¢inu Pusca. U svrhu postizanja kvalitetnih rezultata kompletnog procesa vezanog uz SECAP,
preporuka Europske komisije je izrada novog Registra emisija CO2 svake dvije godine
koristenjem identi¢ne metodologije prema kojoj je izraden Referentni registar emisija CO2. Za
kontrolnu godinu odabrana je 2021. g. za koju su prikupljeni potrebni podaci kako bi se utvrdio
ostvareni napredak u odnosu na baznu 2015. g.

3.3.2. Potencijalni rizici provedbe Akcijskog plana

Tijekom procesa provedbe Plana, neophodna je kontrola i minimaliziranje potencijalnih rizika,
odnosno, prvotno je potrebno navedene rizike identificirati. Identificirani rizici vezani uz
provedbu SECAP-a uglavnom su vezani za limitiranost financijskih sredstava, nedostatnu
tehnicku strucnost te velike troskove ili neadekvatnu razvijenost dostupnih tehnologija. Uz
navedene situacije koje su oznacene kao visokorizi¢ne, prisutne su i situacije koje su ocijenjene
kao srednje rizi¢ne, kao $to su izostanak potpore bitnih dionika te izostanak politicke potpore
na drugim administrativnim razinama. Ostali rizici ocijenjeni su kao nisko rizi¢ni.

Tablica 1. Identificirani rizici sukladno Obrascu za izvjeStavanje Sporazuma gradonacelnika

Rizik Ocjena — vifok.i
/srednji/niski
Nepostojanje ili slabi zakonodavni okviri Niski
Nedostatna tehnicka stru¢nost Visoki
Limitirana financijska sredstva Visoki
Izostanak potpore bitnih dionika Srednji
Izostanak politicke potpore na drugim
adm?nistrativ:imprazinama ¢ Srednji
Mijenjanje prioriteta lokalne politike Niski
Nepodudaranje s .nacio.r.1alnim politickim Niski
usmjerenjima
Veliki troskovi ili neadekvatna razvijenost s
Visoki

dostupnih tehnologija
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3.3.3. Izvjestavanje

Sukladno odredbama Sporazuma gradonacelnika, Opéina Pusc¢a izabrala je opciju pracenja
postignutih usteda i napretka u smanjenju emisija CO2 te izradu Izvjesca o statusu aktivnosti
svake dvije godine (prijava obrasca koji ne ukljucuje inventar emisija) te Ukupnog izvjesca
svake Cetiri godine ukljucivo sa statusom aktivnosti i barem jednim Kontrolnim inventarom
emisija (MEI obrazac).
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4. Referentni inventar emisija CO2 — Baseline emission inventory
(BEI)

Ovim poglavljem definira se referentna godina, odnosno referentni inventar emisija CO2.
Referentni inventar emisija CO2 prikazuje emisije CO2 u odabranoj, odnosno referentnoj
godini za odabrano podrucje jedinice lokalne samouprave. Navedena godina sluzi kao polazisna
tocka za odredivanje ciljeva, odnosno prioriteta za navedeno podrucje te postavlja temelje za
odredivanje mjera kojima se planira smanjiti razina emisije CO2 u atmosferi. Referentni
inventar mjera kljucan je instrument koji sluzi kako bi se odredila uspjesnost definiranih
aktivnosti usmjerenih ka realiziranju vece energetske ucinkovitosti koja utjece na smanjenje
emisije CO2, odnosno smanjenje ekoloskog otiska same jedinice lokalne samouprave.

Kao referentna godina odabrana je 2015. g. upravo zbog dostupnosti podataka o potrosnji
energije potrebnih za proracun emisija CO2, a u skladu s principima metodologije propisane od
strane Europske komisije. Inventar obuhvaca tri sektora potrosnje energije na koje jedinica
lokalne samouprave moze najvise utjecati, a to su zgradarstvo, promet i javna rasvjeta. Proracun
je obuhvatio izravne emisije nastale iz izgaranja goriva te neizravne emisije koje nastaju iz
elektricne energije i topline. Sama organizacija referentnog inventara emisija CO2 izvedena je
tako da se prvotno navode referentni inventari svih analiziranih sektora pojedinac¢no, dok se na
samome kraju daje sumarni pregled referentnog inventara za sve sektore.

Referentni inventar emisija CO2 Opc¢ine Pusca izraden je, dakle, prema protokolu
Meduvladinog tijela za klimatske promjene (Intergovernmental Panel on Climate Change —
IPCC) kao izvrsnog tijela Programa Ujedinjenih naroda za okoli§ (UNEP) i Svjetske
meteoroloske organizacije (WMO) u provodenju Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o
promjeni klime (United Nation Framework Convention on Climate Change — UNFCCC).
Hrvatska se ratificiranjem protokola iz Kyota 2007. g. obvezala na pracenje i izvjeStavanje o
emisijama onecis¢ujucih tvari u atmosferu prema IPCC protokolu pa je on kao nacionalno
priznat protokol koristen i za izradu Referentnog inventara emisija CO2 za Opc¢inu Pusca.

4.1. Sektor zgradarstva

Referentni inventar za sektor zgradarstva temelji se na prikazu emisija CO2 iz potros$nje
elektricne 1 toplinske energije, odnosno emisija iz izgaranja goriva, pri ¢emu su koristeni
emisijski faktori iz Pravilnika o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN
98/2021, 30/22). Podatci za sektor zgradarstva su dobiveni iz Informacijskog sustava za
gospodarenje otpadom (ISGE sustava), od distributera umrezenih energenata, Drzavnog zavoda
za statistiku te od Op¢ine Pusca.

U nastavku prvotno slijedi prikaz emisijskih faktora za odredivanje emisija CO2, a zatim
izra¢un emisija CO2 unutar sektora zgradarstva Op¢ine Pus¢a 2015. g.

22

Opcina Puscéa, Kumrovecka 109, Donja Pusc¢a



Stranica 10 Sluzbeni glasnik opéine Puséa Broj 9.

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Opcine Pusc¢a “

Covenant of Mayors
for Climate & Energy
EUROPE

Tablica 2. Emisijski faktori za odredivanje emisija CO2

Emisijski faktori prema vrsti energenta

Energent Emisija tCO2/MWh
Elektriéna energija 0,159
Prirodni plin 0,214
LoZivo ulje 0,307
Ogrjevno drvo 0,028
Dizel 0,281
Motorni benzin 0,280
UNP 0,255
Elektricna energija za vozila 0,235
Ugljen 0,240
Sunceva energija 0,000

Tablica 3. Referentni inventar emisije CO2 sektora zgradarstva Opcine Puséa 2015. g.

ogrj sol
srievno Plin olarna Uglien UKUPNO

KATEGORUA Elektri¢na energija Lozivo ulje .
drvo energija

Zgrade stambene i javne
namjene te poduzeca u 0,00 0,00 0,00 8,43 0,00 0,00 8,43
vlasnistvu Opéine Puséa

Zgrade komercijalnih i usluznih
djelatnosti koje nisu u 581,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 581,30
vlasniStvu Op¢ine Pusca

Stambene zgrade (bez
stambenih zgrada u vlasnistvu 814,31 31,39 162,27 398,06 0,00 0,00 1.406,03
Opcine Pusca)

Slika 2. Emisije CO2 sektora zgradarstva Op¢ine Pusca u referentnoj 2015. g.

Emisije CO2 sektora zgradarstva na podrucju Opcine Pusca 2015. g.

tCO2
=
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Iz prezentiranih podataka moze se zakljuciti da najve¢i udio u ukupnim emisijama CO2 sektora
zgradarstva ¢ine emisije iz potroS$nje elektri¢ne energije s udjelom od 69,93%, zatim slijede
emisije iz potro$nje plina s udjelom od 20,37%, emisije iz potro$nje ogrjevnog drva s udjelom
od 8,13% te emisije CO2 iz lozivog ulja s udjelom od 1,57%. U cjelokupnom promatranom
sektoru zgradarstva najveci udio u ukupnim emisijama ¢ine stambene zgrade (bez stambenih
zgrada u vlasni$tvu Op¢ine Puséa), odnosno kucanstva (70,45%), dok s druge strane zgrade
komercijalnih 1 usluznih djelatnosti koje nisu u vlasnistvu Op¢ine Pus¢a zauzimaju udio od
29,12%. Zgrade stambene 1 javne namjene te poduzeca u vlasnistvu Opcéine Puséa doprinose
ukupnim emisijama s 0,42%. Ukupna emisija iz sektora zgradarstva za Opc¢inu Pusca iznosi
1.995,76 tCO2.

4.2.  Sektor prometa

Opéepoznata Cinjenica jest da promet negativno utjece na okolis, pri ¢emu isti onecisCuje zrak,
vodu, tlo, podize razinu buke i opéenito Stetno djeluje na okolis, ljudsko zdravlje te na promjenu
klime. Unutar sektora prometa, najve¢im zagadivaCem zraka odnosno najveéim izvorom
oneciS¢enja smatra se upravo cestovni promet koji je odgovoran za oko petinu emisija
staklenickih plinova u EU-u.

Referentni inventar emisija CO2 za sektor prometa izraunat je na temelju emisije CO2 iz
osobnih i komercijalnih vozila.

Podaci za sektor prometa dobiveni su od Policijske uprave zagrebacke te Centra za vozila
Hrvatske d.d. (CVH). Za izracun su koriSteni emisijski faktori iz Pravilnika o sustavu za
pracenje, mjerenje i verifikaciju uSteda energije (NN 98/2021, 30/22).

U 2015. g. Op¢ina nije posjedovala niti jedno vozilo.

Osobna i komercijalna vozila registrirana na podrucju Op¢ine na dan 31.12.2015. g., a koja su
ukljucena u ovu analizu, Cine sljedece kategorije vozila:

e mopedi,

e motocikli,

e 0sobni automobili,

e teretna i radna vozila te
e traktori.

Prema podacima dobivenim od MUP-a (Policijska uprava zagrebacka), na podruc¢ju Opéine
Pusc¢a 2015. g. bilo je registrirano 34 mopeda, 28 motocikala, 1010 osobnih automobila, 71
teretno i radno vozilo te 67 traktora.

U tablici u nastavku prikazana je usporedba emisija CO2 za podsektore prometa u Opéini Pusca.
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Tablica 4. Emisije CO2 za podsektore prometa na podru¢ju Opéine Pus¢a u 2015. g.

. . Hibridno vozilo s
Hibridno vozilo s
Kategorija Benzin EICHf Dizel Dzl Elektrn.:.n a Ll ILEE RS punjenjem UKUPNO
LPG LPG energija energ. + P
i (kombinacija el.
bezin/dizel) )
energ. + benzin)
Vozila u vlasnistvu Opcinske
uprave, odnosno ustanova i
trgovackih drustava &iji je 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
osniva¢ jedinica lokalne
samouprave
Osobna i komercijalna vozila 1.442,25 111,06 2.055,15 0,05 0,44 2,66 0,50 3.612,10

Slika 3. Emisije CO2 prometnog sektora Opcine Puséa u 2015. g.

Emisije tCO2 u sektoru prometa na podrucju Opcine Puséa u 2015. g.
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.

Vozila u viasnistvu Opcinske uprave, Osobna i komercijalna vozila

odnosno ustanova i trgovaékih drustava
¢iji je osnivat jedinica lokalne
samouprave

H Benzin

M Benzin-LPG

M Dizel

m Dizel-LPG

m Elektri¢na energija

m Hibridno vozilo (kombinacija el. energ. + bezin/dizel)

M Hibridno vozilo s vanjskim punjenjem (kombinacija el. energije + benzin)

Ukupna emisija CO2 sektora prometa Opc¢ine Pus¢a u referentnoj 2015. g. iznosi 3.612,10
tCO2, pri ¢emu je udio podsektora osobnih i komercijalnih vozila 100%.

4.3. Sektor javne rasvjete

Emisije CO2 vezane za sektor javne rasvjete obuhvacaju emisije iz potrosnje elektri¢ne energije
javne rasvjete. U tablici koja slijedi u nastavku prikazana je potrosnja elektricne energije i
emisije CO2 sektora javne rasvjete u referentnoj 2015. g.
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Tablica 5. Potrosnja elektri¢ne energije i neizravna emisija CO2 elektri¢ne mreZe javne rasvjete u 2015. g.

Potros$nja elektri¢ne energije u referentnoj 2015. g. Emisija
Javna rasvjeta - elektricna energija MWh 1co2
b & 613,37 144,03

Potrosnja elektricne energije za 2015. g. iznosila je 613,37 MWh, §to je iznosilo 144,03 tone
Co2.

4.4. Ukupni referentni inventar emisija CO2

Ukupni referentni inventar emisije CO2 za 2015. g. obuhvaca kako sektor zgradarstva, tako i
sektor prometa i javne rasvjete, odnosno izravne (izgaranje goriva) i neizravne (potrosnja
elektri¢éne i toplinske energije) emisije CO2 iz navedena tri sektora potro$nje energije. U 2015.
g. ukupna emisija CO2 iz ranije spomenutih analiziranih sektora na podrucju Opc¢ine Pusc¢a
iznosila je 5.751,89 tCO2.

4.4.1. Energetska potros$nja Op¢ine Pus¢a — Referentni inventar

Referentni inventar vezan uz energetsku potrosnju na podrucju Opcine Pusca za 2015. g.
obuhvaca sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete.

U sklopu tablice u nastavku prikazana je raspodjela energetske potrosnje sukladno pojedinim
sektorima i energentima u 2015. g. Iz navedenih podatka je vidljivo da najveci udio (54,88%)
u ukupnoj potrosnji energije ima sektor zgradarstva, nakon kojeg slijedi sektor prometa s
43,07% dok je javna rasvjeta zastupljena s udjelom od 2,05%. Elektricna energija (9.416,45
MWh), ogrjevno drvo (5.776,88 MWh) i plin (1.736,40 MWh) su najzastupljeniji energenti
sektora zgradarstva, dok se u sektoru prometa najvise trose dizel (7.303,56 MWh) i benzin
(5.149,25 MWh).
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Tablica 6. Potrosnja energije (MWh) pojedinih sektora po energentima u 2015. g.

_ Promet Javna rasvjeta Zgradarstvo Ukupno po energentima (MWh) Udio po energentima u %

Benzin 5.149,25 0,00 0,00 5.149,25 17,21
Benzin-LPG 414,95 0,00 0,00 414,95 1,39
Dizel 7.303,56 0,00 0,00 7.303,56 24,42
Dizel-LPG 0,17 0,00 0,00 0,17 0,00
Hibridna vozila
(kombinacija
10,30 0,00 0,00 10,30 0,03
el.energ. +
bezin/dizel)
Hibridna vozila s
vanjskim
punjenjem 1,96 0,00 0,00 1,96 0,01
(kombinacija

el.enegije + benzin)

Elektricna energija 1,86 613,37 8.801,22 9.416,45 31,48
LoZivo ulje 0,00 0,00 102,10 102,10 0,34
Ogrjevno drvo 0,00 0,00 5.776,88 5.776,88 19,31
Plin 0,00 0,00 1.736,40 1.736,40 5,81
Solarna energija 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ugljen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sektorski udio u % 43,07 2,05 54,88 100,00 -

Slika 4. Struktura energetske potro$nje po energentu u 2015. g.

Struktura energetske potrosnje po energentu u referentnoj 2015. g.
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HPlin

W Ogrievno drvo

m Lofivo ulje

m Elektri¢na energija

W Hibridna vozila s vanjskim punjenjem (kombinacija el.enegije + benzin)

® Hibridna vozila (kombinacija el.energ. + bezin/dizel)
Dizel-LPG

W Dizel

m Benzin-LPG

W Benzin
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Referentni inventar emisija CO2 Op¢ine Pusca za 2015. g. obuhvaca emisije CO2 iz sektora
zgradarstva, prometa i javne rasvjete temeljene na energetskim potro$njama pojedinih sektora,
pri cemu najvedi udio emisija nosi sektor prometa (62,80%), zatim slijedi sektor zgradarstva
(34,70%) te naposljetku javna rasvjeta s 2,5%. Ukupne emisije referentnog inventara 2015. g.
Op¢ine Puséa iznose 5.751,89 tCO2. Medu energentima u ukupnim emisijama je
najzastupljenija elektricna energija te ista zauzima udio od 26,78%, a od goriva dizel zauzima

&ak 35,73%.

Energent
Benzin
Benzin-LPG
Dizel
Dizel-LPG
Hibridna vozila
(kombinacija
el.energ. +
bezin/dizel)

Hibridna vozila s
vanjskim punjenjem
(kombinacija
el.enegije + benzin)

Elektricna energija
LoZivo ulje
Ogrjevno drvo
Plin
Solarna energija
Ugljen
UKUPNO
Sektorski udio u %

4.4.2. Emisije CO2 Opcine Pusc¢a - Referentni inventar

Tablica 7. Emisije CO2 pojedinih sektora prema energentima u 2015. g.

Promet
1.442,25
111,06
2.055,15
0,05

2,66

0,50

0,44
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

3.612,10

62,80

Javna rasvjeta Zgradarstvo Ukupno po energentima (tCO2) Udio po energentima u %

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

144,03
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

144,03
2,50

Emisija CO2 u referentnoj 2015. g.

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

1.395,61
31,39
162,27
406,49
0,00
0,00
1.995,76
34,70

1.442,25
111,06
2.055,15
0,05

2,66

0,50

1.540,07
31,39
162,27
406,49
0,00
0,00
5.751,89
100,00

25,07
1,93
35,73
0,00

0,05

0,01

26,78
0,55
2,82
7,07
0,00
0,00

100,00

Covenant of Mayors
for Climate & Energy
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Slika 5. Emisije CO2 po energentu i sektoru u 2015. g.

Emisije CO2 po energentu i sektoru u referentnoj 2015. g.
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H Benzin

4.5. Zakljucak

Urbana podrucja EU, odnosno gradovi i njihova okolica sukladno podacima EK odgovorni su
za potros$nju vise od 65% svjetske energije 1 za emisiju vise od 70% globalnih emisija CO2,
stoga je cilj Europske komisije fokusiran na smanjenje emisije staklenickih plinova moguce
realizirati samo ako se u proces intenzivno ukljuce lokalne vlasti u sinergiji sa lokalnim
investitorima, lokalnim stanovni$tvom 1 udrugama uz aktivno preuzimanje obveza u borbi
protiv globalnog zagrijavanja putem programa ucinkovitog koriStenja energije i koristenja
obnovljivih izvora energije. Referentni inventar emisija Opéine Puséa za 2015. g. obuhvaca
izravne (izgaranje goriva) i neizravne (potro$nja elektri¢ne i toplinske energije) emisije CO2 iz
tri sektora neposredne potrosnje energije, a koji ukljucuju sektor zgradarstva, sektor prometa te
sektor javne rasvjete. Ukupna emisija CO2 iz navedenih sektora u Opéini Pusc¢a iznosila je u
referentnoj 2015. g. 5.751,89 t CO2.
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5. Kontrolni inventar emisija CO2 - Monitorning emission
inventory (MEI)

U svrhu pracenja uspjesne realizacije Akcijskih planova, potrebno je izraditi Kontrolne
inventare emisija (engl. Monitorning emission inventory - MEI) svake dvije, odnosno svake
Cetiri godine na temelju kojih se izraduju izvje$éa prema Sporazumu gradonacelnika.®

Opc¢ina Puséa izradila je Kontrolni inventar emisija CO2 za 2021. g., a glavni kriterij prilikom
odabira kontrolne godine bila je raspolozivost dostupnih podataka potrebnih za proracun
emisija CO2 u skladu s principima metodologije propisane od strane Europske komisije.

Kontrolni inventar takoder je obuhvatio tri sektora finalne potrosnje energije u Opéini Puséa:
zgradarstvo, promet i javnu rasvjetu, a u skladu s klasifikacijom sektora prema preporukama
Europske komisije.

U nastavku poglavlja je dan ukupni Kontrolni inventar emisija CO2 Opc¢ine Pus¢a, pregled
ukupne energetske potrosnje pojedinog sektora te sumarni prikaz energetske potrosnje Opc¢ine
Pusc¢a za 2021. g.

Proracun obuhvaca izravne (iz izgaranja goriva) i neizravne emisije (iz potrosnje elektri¢ne i
toplinske energije). Kontrolni inventar emisija CO2 izraden je prema protokolu Meduvladinog
tijela za klimatske promjene (engl. Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) kao
izvr$nog tijela Programa Ujedinjenih naroda za okoli§ (UNEP) i Svjetske meteoroloske
organizacije (WMO) u provodenju Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime
(engl. United Nation Framework Convention on Climate Change - UNFCCC). Hrvatska se
ratificiranjem protokola iz Kyota 2007. g. obvezala na pracenje i izvjeStavanje o emisijama
onecis¢ujucih tvari u atmosferu prema IPCC protokolu pa je on kao nacionalno priznat protokol
koristen i za izradu ovog Kontrolnog inventara emisija CO2.

5.1. Sektor zgradarstva

Kontrolni inventar za sektor zgradarstva temelji se na prikazu emisija CO2 iz potroSnje
elektricne i toplinske energije, odnosno emisija iz izgaranja goriva, pri ¢emu su koristeni
emisijski faktori iz Pravilnika o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN
98/2021, 30/22). Podatci za sektor zgradarstva su dobiveni iz Informacijskog sustava za
gospodarenje otpadom (ISGE sustava), od distributera umrezenih energenata, Drzavnog zavoda
za statistiku te od Opcine Pusca.

U nastavku prvotno slijedi prikaz emisijskih faktora za odredivanje emisija CO2, a zatim
izra¢un emisija CO2 unutar sektora zgradarstva Opéine Puséa 2021. g.

§ Guidebook 'How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP)' - Part 1 - The SECAP process, step-by-step towards
low carbon and climate resilient cities by 2030 (2018.), str. 59. URL: https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC112986

30

Opcina Puscéa, Kumrovecka 109, Donja Pusc¢a



Stranica 18

Sluzbeni glasnik opéine Pusca

Broj 9.

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Opcine Pusc¢a “

Covenant of Mayors

for Climate & Energy
EUROPE

Tablica 8. Emisijski faktori za odredivanje emisija CO2

Emisijski faktori prema vrsti energenta

Energent Emisija tCO2/MWh
Elektriéna energija 0,159
Prirodni plin 0,214
LoZivo ulje 0,307
Ogrjevno drvo 0,028
Dizel 0,281
Motorni benzin 0,280
UNP 0,255
Elektricna energija za vozila 0,235
Ugljen 0,240
Sunceva energija 0,000

Tablica 9. Kontrolni inventar emisije CO2 sektora zgradarstva Op¢ine Pusc¢a 2021. g.

ogrj Sol
S Plin olarna Ugljen UKUPNO

KATEGORUA Elektricna energija  LoZivo ulje .
drvo energija

Zgrade stambene i javne
namjene te poduzeéa u 3,19 0,00 0,00 5,35 0,00 0,00 8,54
vlasnistvu Opéine Puséa

Zgrade komercijalnih i usluznih
djelatnosti koje nisu u 669,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 669,17
vlasnistvu Opcine Pusca

Stambene zgrade (bez
stambenih zgrada u vlasniStvu 883,97 29,80 154,09 378,00 0,00 0,00 1.445,87
Opcine Puséa)

Slika 6. Emisije CO2 sektora zgradarstva Op¢ine Pu§¢a u kontrolnoj 2021. g.

Emisije CO2 sektora zgradarstva na podrucju Opéine Pus¢a 2021. g.

tco2
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Iz prezentiranih podataka moze se zakljuciti da najve¢i udio u ukupnim emisijama CO2 sektora
zgradarstva u kontrolnoj 2021. g. ¢ine emisije iz potrosnje elektricne energije s udjelom od
73,29%, zatim slijede emisije iz potro$nje plina s udjelom od 18,05%, emisije iz potro$nje
ogrjevnog drva s udjelom od 7,26% te emisije CO2 iz lozivog ulja s udjelom od 1,40%. U
cjelokupnom promatranom sektoru zgradarstva najve¢i udio u ukupnim emisijama cine
stambene zgrade (bez stambenih zgrada u vlasnistvu Opcine Pusca), odnosno kucanstva
(68,08%), dok s druge strane zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti koje nisu u vlasniStvu
Op¢ine Pusca zauzimaju udio od 31,51%. Zgrade stambene i1 javne namjene te poduzeca u
vlasnis§tvu Op¢ine Pus¢a doprinose ukupnim emisijama s 0,40%. Ukupna emisija iz sektora
zgradarstva za Op¢inu Puséa iznosi 2.123,59 tCO2.

5.2. Sektor prometa

Kontrolni inventar emisija CO2 za sektor prometa izracunat je na temelju emisije CO2 iz
osobnih i komercijalnih vozila.

Podaci za sektor prometa dobiveni su od Policijske uprave zagrebacke te Centra za vozila
Hrvatske d.d. (CVH). Za izracun su koriSteni emisijski faktori iz Pravilnika o sustavu za
pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/2021, 30/22).

U 2021. g. Op¢ina nije posjedovala niti jedno vozilo.

Osobna i komercijalna vozila registrirana na podrucju Op¢ine na dan 31.12.2021. g., a koja su
ukljucena u ovu analizu, ¢ine sljedece kategorije vozila:

e mopedi,

e motocikli,

e 0sobni automobili,

e teretna i radna vozila te
e traktori.

Prema podacima dobivenim od MUP-a (Policijska uprava zagrebacka), na podrucju Opcine
Pus¢a 2021. g. bilo je registrirano 27 mopeda, 48 motocikala, 1207 osobnih automobila, 100
teretnih i radnih vozila te 88 traktora.

U tablici u nastavku prikazana je usporedba emisija CO2 za podsektore prometa u Op¢ini Pusca.
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Tablica 10. Emisije CO2 za podsektore prometa na podrucju Opéine Puséa u 2021. g.

Hibridno vozilo H'b";::;’sl‘(’i‘:;"° s
Kategorija Benzin e Dizel Dizc Elektru.:.n a (kombinacija el. punjenjem UKUPNO
LPG LPG energija energ. + L
/i (kombinacija el.
bezin/dizel) )
energ.+ benzin)
Vozila u vlasniStvu Opéinske
uprave, odnosno ustanova i
trgovackih drustava &iji je 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
osnivac jedinica lokalne
samouprave
Osobna i komercijalna vozila 1.374,48 116,15 2.851,08 0,04 2,55 48,55 5,83 4.398,68

Slika 7. Emisije CO2 prometnog sektora Opcine Pusc¢a u 2021. g.

Emisije tCO2 u sektoru prometa na podrucju Opcine Pu$c¢a u 2021. g.
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1.500,00
1.000,00
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Vorzila u vlasnistvu Opcinske uprave, Osobna i komercijalna vozila
odnosno ustanova i trgovackih drustava
Ciji je osnivac jedinica lokalne
samouprave
W Benzin
M Benzin-LPG
M Dizel
w Dizel-LPG
M Elektricna energija
m Hibridno vozilo (kombinacija el.energ. + bezin/dizel)

M Hibridno vozilo s vanjskim punjenjem (kombinacija el.enegije + benzin)

Ukupna emisija CO2 sektora prometa Op¢ine Puséa u kontrolnoj 2021. g. iznosi 4.398,68 tCO2,
pri ¢emu je udio podsektora osobnih i komercijalnih vozila 100%.

5.3. Sektor javne rasvjete

Emisije CO2 vezane za sektor javne rasvjete obuhvacaju emisije iz potrosnje elektri¢ne energije
javne rasvjete. U tablici koja slijedi u nastavku prikazana je potrosnja elektricne energije i
emisije CO2 sektora javne rasvjete u kontrolnoj 2021. g.
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Tablica 11. Potro$nja elektri¢ne energije i neizravna emisija CO2 elektricne mreze javne rasvjete u 2021. g.

Potrosnja elektri¢ne energije u kontrolnoj 2021. g. Emisija
Javna rasvjeta - elektricna energija MWh tcoz
3 - 141,51 33,23

Potrosnja elektri¢ne energije za 2021. g. iznosila je 141,51 MWh, §to je iznosilo 33,23 tone
Cco2.

5.4. Ukupni kontrolni inventar emisija CO2

Ukupni kontrolni inventar emisije CO2 za 2021. godinu ukljucuje kako sektor zgradarstva, tako
i sektor prometa i javne rasvjete, odnosno temelji se na izravnim (izgaranje goriva) i neizravnim
(potrosnja elektricne 1 toplinske energije) emisijama CO2 iz navedena tri sektora neposredne
potrosnje energije. U 2021. g. ukupna emisija CO2 iz ranije spomenutih analiziranih sektora na
podrucju Opéine Puséa iznosila je 6.555,50 tCO2.

5.4.1. Energetska potrosnja Op¢ine Pus¢a — Kontrolni inventar

Kontrolni inventar vezan uz energetsku potro$nju na podruc¢ju Opéine Pus¢a za 2021. g.
obuhvaca sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete.

U sklopu tablice u nastavku prikazana je raspodjela energetske potrosnje sukladno pojedinim
sektorima i energentima u 2021. g. Iz navedenih podatka je vidljivo da najveéi udio (51,81%)
u ukupnoj potrosnji energije ima sektor zgradarstva, nakon kojeg slijedi sektor prometa s
47,76% dok javna rasvjeta zauzima udio od svega 0,43%. Elektri¢na energija (9.960,64 MWh),
ogrjevno drvo (5.485,72 MWh) i plin (1.636,83 MWh) su najzastupljeniji energenti sektora
zgradarstva, dok se u sektoru prometa najvise trose dizel (10.132,11 MWh) i benzin (4.907,29
MWh).
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Tablica 12. Potrosnja energije (MWh) pojedinih sektora po energentima u 2021. g.

_ Promet Javna rasvjeta Zgradarstvo Ukupno po energentima (MWh) Udio po energentima u %

Benzin 4.907,29 0,00 0,00 4.907,29 14,93
Benzin-LPG 433,99 0,00 0,00 433,99 1,32
Dizel 10.132,11 0,00 0,00 10.132,11 30,83
Dizel-LPG 0,17 0,00 0,00 0,17 0,00
Hibridna vozila
(kombinacija
188,26 0,00 0,00 188,26 0,57
el.energ. +
bezin/dizel)
Hibridna vozila s
vanjskim
punjenjem 22,64 0,00 0,00 22,64 0,07
(kombinacija

el.enegije + benzin)

Elektricna energija 10,84 141,51 9.808,28 9.960,64 30,31
LoZivo ulje 0,00 0,00 96,95 96,95 0,30
Ogrjevno drvo 0,00 0,00 5.485,72 5.485,72 16,69
Plin 0,00 0,00 1.636,83 1.636,83 4,98
Solarna energija 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ugljen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sektorski udio u % 47,76 0,43 51,81 100,00 -

Slika 8. Struktura energetske potrosnje po energentu u 2021. g.

Struktura energetske potrosnje po energentu u kontrolnoj 2021. g.
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Dizel-LPG

W Dizel

M Benzin-LPG

M Benzin
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5.4.2. Emisije CO2 Op¢ine Pusc¢a — Kontrolni inventar

Kontrolni inventar emisija CO2 Opé¢ine Pus¢a za 2021. g. obuhvaca emisije CO2 iz sektora
zgradarstva, prometa i javne rasvjete temeljene na energetskim potro$njama pojedinih sektora,
pri ¢emu najvedi udio emisija nosi sektor prometa (67,10%), zatim slijedi sektor zgradarstva
(32,29%) te naposljetku javna rasvjeta s 0,51%. Ukupne emisije kontrolnog inventara 2021. g.
za Opc¢inu PuSéa iznose 6.555,50 tCO2. Medu energentima u ukupnim emisijama je
najzastupljenija elektri¢na energija te ista zauzima udio od 24,29%, a od goriva dizel zauzima

Sak 43,49%.
Tablica 13. Emisije CO2 pojedinih sektora prema energentima u 2021. godini
Emisija CO2 u kontrolnoj 2021. g.
Energent Promet Javnarasvjeta Zgradarstvo Ukupno po energentima (tCO2) Udio po energentima u %
Benzin 1.374,48 0,00 0,00 1.374,48 20,97
Benzin-LPG 116,15 0,00 0,00 116,15 1,77
Dizel 2.851,08 0,00 0,00 2.851,08 43,49
Dizel-LPG 0,04 0,00 0,00 0,04 0,00
Hibridna vozila
(kombinacija
e 48,55 0,00 0,00 48,55 0,74
bezin/dizel)
Hibridna vozila s
vaniskim punicnie) RERER 0,00 0,00 5,83 0,09
(kombinacija
el.enegije + benzin)
Elektricna energija 2,55 33,23 1.556,34 1.592,11 24,29
LoZivo ulje 0,00 0,00 29,80 29,80 0,45
Ogrjevno drvo 0,00 0,00 154,09 154,09 2,35
Plin 0,00 0,00 383,35 383,35 5,85
Solarna energija 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ugljen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UKUPNO 4.398,68 33,23 2.123,59 6.555,50 100,00
Sektorski udio u % 67,10 0,51 32,39 100,00 -
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Slika 9. Emisije CO2 po energentu i sektoru u 2021. g.

Emisije CO2 po energentu i sektoru u kontrolnoj 2021. g.
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3.5. Zakljucak

Kontrolni inventar emisija Opc¢ine Pus¢a za 2021. g. temeljen je na izravnim (izgaranje goriva)
i neizravnim (potro$nja elektri¢ne i toplinske energije) emisijama CO?2 iz tri sektora neposredne
potro$nje energije, a koji ukljucuju sektor zgradarstva, sektor prometa te sektor javne rasvjete.
Ukupna emisija CO2 iz navedenih sektora u Op¢ini Pus¢a iznosila je u kontrolnoj 2021. g.
6.555,50 t CO2.
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6. Usporedba referentnog i kontrolnog inventara

Tablice u nastavku prikazuju Referentni inventar emisije CO2 po sektorima i energentima za
2015. g. te Kontrolni inventar emisija CO2 po sektorima i energentima za 2021. g.

Tablica 14. Referentni inventar emisija CO2 po sektorima i energentima za 2015. g.

Emisija CO2 u referentnoj 2015. g.

Energent Promet Javnarasvjeta Zgradarstvo Ukupno po energentima (tCO2) Udio po energentimau %
Benzin 1.442,25 0,00 0,00 1.442,25 25,07
Benzin-LPG 111,06 0,00 0,00 111,06 1,93
Dizel 2.055,15 0,00 0,00 2.055,15 35,73
Dizel-LPG 0,05 0,00 0,00 0,05 0,00

Hibridna vozila
(kombinacija

dlamm & 2,66 0,00 0,00 2,66 0,05
bezin/dizel)
Hibridna vozila s
vanjskim punjenjem
R 0,50 0,00 0,00 0,50 0,01
(kombinacija
el.enegije + benzin)
Elektricna energija 0,44 144,03 1.395,61 1.540,07 26,78
LoZivo ulje 0,00 0,00 31,39 31,39 0,55
Ogrjevno drvo 0,00 0,00 162,27 162,27 2,82
Plin 0,00 0,00 406,49 406,49 7,07
Solarna energija 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ugljen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UKUPNO 3.612,10 144,03 1.995,76 5.751,89 100,00
Sektorski udio u % 62,80 2,50 34,70 100,00 -

Tablica 15. Kontrolni inventar emisija CO2 po sektorima i energentima za 2021. g.

Emisija CO2 u kontrolnoj 2021. g.

Energent Promet Javnarasvjeta Zgradarstvo Ukupno po energentima (tCO2) Udio po energentima u %
Benzin 1.374,48 0,00 0,00 1.374,48 20,97
Benzin-LPG 116,15 0,00 0,00 116,15 1,77
Dizel 2.851,08 0,00 0,00 2.851,08 43,49
Dizel-LPG 0,04 0,00 0,00 0,04 0,00

Hibridna vozila
(kombinacija

48,55 0,00 0,00 48,55 0,74
el.energ. +
bezin/dizel)
Hibridna vozila s
vanjskim punjenjem
Lo 5,83 0,00 0,00 5,83 0,09
(kombinacija
el.enegije + benzin)
Elektricna energija 2,55 33,23 1.556,34 1.592,11 24,29
LoZivo ulje 0,00 0,00 29,80 29,80 0,45
Ogrjevno drvo 0,00 0,00 154,09 154,09 2,35
Plin 0,00 0,00 383,35 383,35 5,85
Solarna energija 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ugljen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UKUPNO 4.398,68 33,23 2.123,59 6.555,50 100,00
Sektorski udio u % 67,10 0,51 32,39 100,00 -
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1z prikazanih tablica vidljivo je da je ukupan Referentni inventar emisija CO2 Op¢ine Pus¢a u
2015. g. iznosio 5.751,89 tCO2, a ukupan Kontrolni inventar emisija u 2021. g. iznosio je
6.555,50 tCO2, sto je povecanje za 13,97% u odnosu na referentnu 2015. g. Najvece ostvareno
povecanje emisije CO2 u 2021. g. u odnosu na 2015. g. vidljivo je u sektoru prometa i iznosi
21,78%.

6.1 Indikatori usporedbe Referentnog i Kontrolnog inventara emisije CO2

U ovome poglavlju prikazana je elaboracija komparacije Referentnog i Kontrolnog inventara
emisije CO2 za sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete kroz pokazatelje.

Slika 10. Usporedba Referentnog i Kontrolnog inventara emisija CO2 po sektorima Op¢ine Pusca

Usporedba referentnog i kontrolnog inventara emisija
CO2 po sektorima Opcine Puscéa
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Ukupan Referentni inventar emisija CO2 Opdine Puséa u 2015. g. iznosio je 5.751,89
tCO2, a ukupan Kontrolni inventar emisija u 2021. g. iznosio je 6.555,50 tCO2, §to je
povecanje za 13,97% u odnosu na referentnu 2015. godinu.

Nadalje, ukupan Kontrolni inventar emisija CO2 u 2021. g. u sektoru prometa iznosio je
4.398,68 tCO2 te je za 21,78% veci u odnosu na Referentni inventar emisija CO2 sektora
prometa izraden za 2015. godinu.
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Emisija sektora javne rasvjete pala je za 76,93%, odnosno sa 144,03 tCO2 na 33,23 tCO2
zahvaljujuci izvr$enoj modernizaciji sustava javne rasvjete na podrucju Opcine.

U sklopu sektora zgradarstva analiza prezentira povecanje emisija sa 1.995,76 tCO2 na
2.123,59 tCO2, sto je povecanje za 6,40% uslijed povoljne demografske slike, prirodnog
prirasta stanovnistva i relativno povoljne dobne strukture, kao i povoljnih gospodarskih

pokazatelja i rasta broja poduzetnika na op¢inskom podrucju.

Tablica 16. Sazetak usporedbe Kontrolnog i Referentnog inventara emisija CO2

Covenant of Mayors
for Climate & Energy

Referentna godina za izradu energetskih analiza i inventara emisija CO2

2015. godina

Kontrolna godina za izradu energetskih analiza i inventara emisija CO2

2021. godina

Pregled rezultata energetske analize u 2015. godini:

Energetska potrosnja u sektoru zgradarstva (MWh)

16.416,59

Energetska potrosnja u sektoru prometa (MWh)

12.882,05

Energetska potrosnja u sektoru javne rasvjete (MWh)

613,37

Ukupna energetska potrosnja (MWh)

29.912,01

Emisija CO2 iz sektora zgradarstva (tCO2)

1.995,76

Emisija CO2 iz sektora prometa (tCO2)

3.612,10

Emisija CO2 iz sektora javne rasvjete (tCO2)

144,03

Ukupna emisija (tCO2)

5.751,89

Pregled rezultata energetske analize u 2021. godini

Energetska potrosnja u sektoru zgradarstva (MWh)

17.027,79

Energetska potrosnja u sektoru prometa (MWh)

15.695,31

Energetska potrosnja u sektoru javne rasvjete (MWh)

141,51

Ukupna energetska potrosnja (MWh)

32.864,61

Emisija CO2 iz sektora zgradarstva (tCO2)

2.123,59

Emisija CO2 iz sektora prometa (tCO2)

4.398,68

Emisija CO2 iz sektora javne rasvjete (tCO2)

33,23

Ukupna emisija (tCO2)

6.555,50
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7. Mjere ublaZavanja ucinaka klimatskih promjena

Ublazavanje klimatskih promjena temelji se na politici Europske unije o ciljevima smanjenja
emisija stakleni¢kih plinova za 2030. g. i 2050. g. UblaZavanje klimatskih promjena
podrazumijeva procese dekarbonizacije, energetske ucinkovitosti, ustede energije 1 uvodenja
obnovljivih oblika energije, odnosno poduzimanje mjera za smanjenje emisija staklenickih
plinova ili povecanje sekvestracije staklenickih plinova, a kako bi se u §to vecoj mjeri smanjile
posljedice klimatskih promjena koje nepovratno mijenjaju okolis kakvog danas znamo. U tome
smislu, tijela drzava ¢lanica kao i nize lokalne razine imaju vaznu ulogu u provedbi politika
Europske unije vezano za postizanje ciljeva smanjenja emisije CO2°.

Kako bi se ostvario zacrtan cilj smanjenja emisije CO2 od najmanje 55% do 2030. g. u odnosu
na referentnu godinu, definirane su mjere usmjerene na dekarbonizaciju razli¢itih sektora u
Op¢ini Puscéa.

Dekarbonizacija se odnosi na smanjenje ili eliminaciju emisija staklenickih plinova, posebno
ugljicnog dioksida (CO2). Cilj dekarbonizacije je smanjiti negativne utjecaje na klimatske
promjene i posti¢i odrzivu buduénost. Dekarbonizacija u tome smislu obuhvaca smanjenje
emisija staklenickih plinova te povecanje obnovljivih izvora energija.

Jednako tako, za ublazavanje ucinaka klimatskih promjena od iznimne je vaznosti i provedba
mjera informiranja, educiranja i promjene ponasanja lokalnog stanovnistva.

Ovo poglavlje stoga detaljno elaborira identificirane mjere i aktivnosti provedbe Akcijskog
plana energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Opcine Pusca u
razdoblju do 2030. g. za sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete. Mjere su razradene na
nacin da ¢e njihova provedba rezultirati smanjenjem emisija CO2 za 55,70% do 2030. g. u
odnosu na referentnu 2015. g.

Mjere za podrucje Opcine Pusca podijeljene su na sljedece kategorije:

e Mijera 1. Dekarbonizacija u sektoru zgradarstva;
e Mijera 2. Dekarbonizacija u sektoru javne rasvjete;
e Mijera 3. Dekarbonizacija u sektoru prometa;
e Mjera 4. Edukacija te informativne i promotivne aktivnosti.

Svaka je mjera prikazana u tablicnom prikazu te joj je dodijeljen naziv mjere, naziv aktivnosti,
zatim nositelj mjere/aktivnosti, ostali kljucni dionici, opis aktivnosti, razdoblje provedbe,
procjena troskova, procjena ustede energije (MWh), procjena smanjenja emisije (tCO2) i
naposljetku moguéi izvor financiranja.

° Europska komisija (2021). Tehni¢ke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.-2027. Sluzbeni list
Europske unije 2021/C, 373/01 (2021.). URL: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/?uri=CELEX%3A52021XC0916%2803%29
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7.1. Dekarbonizacija u sektoru zgradarstva

Dekarbonizacija u sektoru zgradarstva odnosi se na smanjenje ili eliminaciju emisija
staklenickih plinova koje potjecu iz gradevinskih aktivnosti, operacija i koristenja zgrada. Ovo
podrucje obuhvaca mjere usmjerene na energetsku ucinkovitost, koristenje obnovljivih izvora
energije, smanjenje potrosSnje energije za grijanje, hladenje i osvjetljenje te optimizaciju
gradevinskih materijala i procesa kako bi se smanjio uglji¢ni otisak. Dekarbonizacija u sektoru
zgradarstva moze obuhvacati razlicite aktivnosti kao §to je to npr.: poboljSanje energetske
ucinkovitosti zgrada, ukljucujuéi bolju izolaciju, energetski ucinkovite prozore, ucinkovite
sustave grijanja, hladenja i ventilacije te optimizirano koristenje energije, koristenje obnovljivih
izvora energije u zgradama, poput solarnih panela, vjetroagregata ili geotermalnih sustava,
implementacija odrzivih gradevinskih materijala i dizajna koji smanjuju emisije CO2 tijekom
proizvodnje i omogucuju energetsku ucinkovitost tijekom upotrebe, ukljucivanje ciljeva
dekarbonizacije u planiranje i urbanisticki razvoj, promoviraju¢i kompaktne i energetski
ucinkovite gradove.

Na podrucju Republike Hrvatske vecina zgrada izgradena je prije 1987. g. Sto podrazumijeva
da zgrade nemaju odgovarajucu toplinsku zastitu te su prosjecno vrlo niskog energetskog
razreda. Uzimajuci jo§ u obzir da sektor zgradarstva trosi oko 40% ukupne potro$nje energije
nekog podrucja, ne iznenaduje podatak da je sektor zgradarstva jedan od najvecih proizvodaca
Co2!°. S obzirom na to, dekarbonizacija sektora zgradarstva, a koja uklju¢uje smanjenje emisija
staklenic¢kih plinova, odnosno CO2 te povecanje obnovljivih izvora energije, trebala bi biti
prioritet.

Mjera vezana za dekarbonizaciju u sektoru zgradarstva podijeljena je na aktivnosti. Aktivnosti
su nastale grupiranjem projekata koje jedinica lokalne samouprave Zeli provesti u sljedecem
razdoblju. Aktivnosti vezane za mjeru 1. Dekarbonizacija u sektoru zgradarstva su sljedece:

e poboljSanje energetske uc¢inkovitosti zgrada;
e KkoriStenje obnovljivih izvora energije u zgradama;
e ukljudivanje ciljeva dekarbonizacije u planiranje i urbanisti¢ki razvoj.

Naziv mjere 1. Dekarbonizacija u sektoru zgradarstva ‘
Naziv aktivnosti 1.1. Poboljsanje energetske ucinkovitosti zgrada
1.2. Koristenje obnovljivih izvora energije u
zgradama

1.3. Ukljucivanje ciljeva dekarbonizacije u
planiranje i urbanisticki razvoj

Nositelj aktivnosti Op¢ina Pusca
Ostali kljucni dionici e FZOEU
e HEPd.d.
e MRRFEU
e MGIPU
e  Zagrebacka zupanija

1 Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost, Podru¢ja djelovanja - Energetska ucinkovitost - EnU u zgradarstvu. URL:
https://www.fzoeu.hr/hr/enu-u-zgradarstvu/7571
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Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Opcine Pusc¢a -

Opis aktivnosti

Razdoblje provedbe
Procjena troskova
Procjena ustede energije (MWh)
Procjena smanjenja emisije (tCo2)

Izvor financiranja

Covenant of Mayors
for Climate & Energy

e Razvojna agencija Zagrebacke zupanije

Uzimajuéi u obzir starost gradevina na podrucju
jedinica lokalne samouprave te nisku razinu
energetske ucinkovitosti, cilj mjere je smanjenje CO2
u sektoru zgradarstva (zgrade javne namjene,
stambeni podsektor — kucanstva te komercijalni i
usluzni podsektor). Stoga aktivnosti unutar mjere 1.
Dekarbonizacija u sektoru zgradarstva obuhvacaju
poboljsanje  energetske  udinkovitosti  zgrada,
koriStenje obnovljivih izvora energije u zgradama te
ukljucivanje ciljeva dekarbonizacije u planiranje i
urbanisticki razvoj. Rezultati aktivnosti biti ¢e
poboljsana energetska ucinkovitost zgrada javne
namjene, zgrada kucanstava na lokalnom podrucju i
zgrada komercijalnog 1 usluznog sektora, zatim
primjena OIE u sektoru zgradarstva te implementirani
ciljevi dekarbonizacije u planiranje i urbanisticki
razvoj Op¢ine Pusca.

2023. —2030.
14.580.403,07 EUR
14.723,48 MWh
1.779,39 tCO2

Proracun Opéine Pusca
Zagrebacka Zupanija

HBOR

FZOEU

ESCO

EU sredstva

EIB/HBOR

Sredstva komercijalnih banaka
Privatni investitori

Sredstva upravitelja zgrada
Vlastita sredstva vlasnika stanova

7.2. Dekarbonizacija u sektoru prometa

Dekarbonizacija u sektoru prometa odnosi se na smanjenje emisija stakleni¢kih plinova

povezanih s prijevozom, ukljucujuéi cestovni promet, zra¢ni promet, pomorski promet i

zeljeznicki promet, te je ista vazna za postizanje odrzive prometne buduénosti. Cilj je smanjiti

ovisnost o fosilnim gorivima i prelaziti na ciSce izvore energije kako bi se smanjio ugljicni

otisak i1 negativni utjecaj na klimatske promjene. 1z tog razloga nuzno je poticati projekte
povezane sa povecanjem energetske ucinkovitosti u sklopu sektora prometa te koristenje
ucinkovitijih vozila koja imaju smanjene emisije CO2 (npr. elektri¢na vozila), odnosno koja u

vecoj mjeri koriste OIE.

Nastavno na navedeno, mjera 2. Dekarbonizacija u sektoru prometa ukljucuje sljedece

aktivnosti:
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o elektrifikacija vozila;

e KkoriStenje obnovljivih goriva;

e poboljsanje energetske u¢inkovitosti vozila;

e poticanje i unapredenje odrZivih nacina prijevoza;

e razvoj infrastrukture za punjenje elektri¢nih vozila.

WEVAS I [9¢ 2. Dekarbonizacija u sektoru prometa ‘

Naziv aktivnosti 2.1. Elektrifikacija vozila
2.2. Koristenje obnovljivih goriva
2.3. Poboljsanje energetske uéinkovitosti vozila
2.4. Poticanje i unapredenje odrzivih na¢ina

prijevoza
2.5. Razvoj infrastrukture za punjenje elektri¢nih
vozila
Nositelj aktivnosti Op¢ina Pusca
Ostali kljuc¢ni dionici e  Zagrebacka zupanija

e Udruge civilnog drustva

Opis aktivnosti Prijelaz s vozila s unutarnjim izgaranjem na elektricna
vozila (EV) smanjuje emisije CO2. To ukljucuje
elektricne automobile, elektricne autobuse, elektri¢ne
bicikle i druga vozila koja se napajaju iz obnovljivih
izvora energije.

Koristenje obnovljivih goriva poput biogoriva,
sintetickih goriva proizvedenih iz obnovljivih izvora i
vodika proizvedenog iz obnovljive energije pomaze
smanjiti emisije staklenickih plinova u sektoru
prometa.

Razvoj i primjena energetski ucinkovitijih vozila i
tehnologija, poput laksih materijala, aerodinami¢nih
dizajna i naprednih pogonskih sustava mogu smanjiti
potro$nju goriva i emisije.

U planu je 1 promoviranje javnog prijevoza,
promoviranje i unapredenje biciklizma, promoviranje
hodanja i dijeljenja prijevoza s ciljem smanjenja

upotrebe osobnih vozila i poticanja odrzivijih nacina
putovanja.

Izgradnja Siroke mreze punionica za elektri¢na vozila
olaksava i potice prijelaz na elektri¢nu mobilnost.

Sukladno navedenom, rezultati navedenih aktivnosti
biti ¢e provedena elektrifikacija vozila, primjena
obnovljivih goriva, poboljsana energetska
ucinkovitost vozila, unaprijedeni odrzivi nacini
prijevoza te razvijena infrastruktura za punjenje
elektri¢nih vozila.

Razdoblje provedbe 2023.—2030.
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Sredstva komercijalnih banaka
Privatne tvrtke i investitori

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Opcine Pusc¢a “
fo Clnate & Endrgy
Procjena troskova Nije moguca investicijska procjena predmetne mjere.
Procjena ustede energije (MWh) 7.280,23 MWh
Procjena smanjenja emisije (tCo2) 2.042,45 tCO2
Izvor financiranja e Proracun Opcine Pusca
e FZOEU
e EU sredstva
e EIB/HBOR
L]
L]

7.3. Dekarbonizacija u sektoru javne rasvjete

Dekarbonizacija u sektoru javne rasvjete odnosi se na smanjenje emisija staklenickih plinova
povezanih s osvjetljenjem javnih prostora, ulica, trgova i drugih vanjskih podruc¢ja. Ovo
podrucje ukljucuje usvajanje energetski ucinkovitih tehnologija i obnovljivih izvora energije
kako bi se smanjila potro$nja energije i emisije ugljicnog dioksida.

Budu¢i je javna rasvjeta u pretezitom vlasniStvu jedinica lokalne samouprave, njezino
odrzavanje i unaprjedivanje financira se iz lokalnog proracuna. Energetske ustede u sektoru
javne rasvjete mogu se posti¢i primarno smanjenjem intenziteta javne rasvjete, kao i zamjenom
svjetiljki 1 prilagodbom rasvjetnih tijela. Nadalje, sustav daljinskog upravljanja i nadzora
takoder moze znatno utjecati na smanjivanje troskova odrzavanja. Potrebno je istaknuti
¢injenicu da se na podruc¢jima gdje sustavi javne rasvjete nisu dovoljno razvijeni te u kojima ne
postoji pristup elektroenergetskoj mrezi, javna rasvjeta moze kombinirati s OIE.

Prema Nacionalnom portalu energetske ucinkovitosti, kako bi se ostvarila uc¢inkovita javna
rasvjeta i postigle ustede u navedenom sektoru, preporuke su koristenje energetski ucinkovitih
izvora svjetla odnosno napredne tehnologije koja ne mora nuzno iskljucivo biti LED. Jednako
tako, kako bi se izbjeglo svjetlosno onecis¢enje preporuca se koristenje energetski uc¢inkovitih
svjetiljki. Preporuke takoder ukljucuju projektiranje javne rasvjete u skladu s odgovaraju¢im
normama, zatim ucinkovito upravljanje javnom rasvjetom, pracenje troskova i potrosnje javne
rasvjete, kao i redovito odrzavanje iste."!

Sukladno navedenom, mjera 3. Dekarbonizacija u sektoru javne rasvjete ukljucuje aktivnost
unapredenja i modernizacije sustava javne rasvjete na podrucju Opcine Pusca.

Naziv mjere 3. Dekarbonizacija u sektoru javne rasvjete

Naziv aktivnosti 3.1. Unapredenje i modernizacija sustava javne

rasvjete na podrucju Op¢ine Puséa
Nositelj aktivnosti Op¢ina Pusca

Ostali kljué¢ni dionici e HEPd.d.

! Nacionalni portal energetske u¢inkovitosti, Javna rasvjeta. URL: https://www.enu.hr/javna-rasvjeta/
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Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Opcine Pusc¢a ‘_
Tor Chrnate & Er oy
Opis aktivnosti U sklopu navedene aktivnost planira se postici
sljedece:

e Prijelaz na energetski ucinkovite rasvjetne
sustave - Koristenje LED rasvjete umjesto
konvencionalnih zarulja smanjuje potrosnju
energije i troskove odrzavanja.

e Pametno upravljanje rasvjetom - KoriStenje
senzora pokreta 1 pametnih sustava
upravljanja omogucuje prilagodbu
intenziteta rasvjete ovisno o potrebama i
smanjuje neefikasno osvjetljenje tijekom
neaktivnih razdoblja.

e Koristenje obnovljivih izvora energije -
Instalacija solarnih panela ili vjetroagregata
za napajanje javne rasvjete smanjuje ovisnost
o fosilnim gorivima.

e Ugradnja energetski ucinkovitih svjetiljki -
Koristenje svjetiljki s visokim faktorom
snage i niskom potro$njom energije smanjuje
gubitke energije 1 poboljsava efikasnost
rasvjete.

Sukladno navedenom, rezultati aktivnosti biti ce
izvrSen prijelaz na energetski ucinkovite rasvjetne
sustave, izvrSeno pametno upravljanje rasvjetom,
primjena obnovljivih izvora energije za napajanje
javne rasvjete te ugradene energetski ucinkovite

svjetiljke.
Razdoblje provedbe 2023.—-2030.
Procjena troskova 470.627,86 EUR
Procjena ustede energije (MWh) 653,46 MWh
Procjena smanjenja emisije (tCo2) 153,44 tCO2
Izvor financiranja e  Proracun Opcine Pusc¢a
e ESCO
e FEIB/HBOR
e JPP

7.4. Edukacija te informativne i promotivne aktivnosti

U svrhu §to kvalitetnije realizacije projekata razvijenih u sklopu navedenih mjera, nuzno je
provoditi sustavnu i kontinuiranu edukaciju lokalnog stanovnistva, provoditi promotivne
aktivnosti te kvalitetno informirati gradane kako bi se u konacnici podigla svijest istih u vezi
potencijalnih mogucénosti za ublazavanje utjecaja klimatskih promjena, benefita od postizanja
energetske ucinkovitosti te vaznosti potpore samom procesu dekarbonizacije, a $to u konacnici
posljedi¢no utjece i na boljitak kompletne lokalne zajednice.
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EUROPE

Od izuzetne vaznosti je uklju¢ivanje onih skupina odnosno nositelja promjena u pokretanje
svakog planiranog projekta kako bi isti bili adekvatno upuceni u njegovu vaznost i krajnji cilj
te im omoguditi razmjenu znanja i iskustava.

Stoga su u sklopu ove mjere obuhvacene sljedece aktivnosti:

e obrazovne radionice o energetskoj ucinkovitosti, nafinima uStede energije i
koristenju OIE;
e obrazovne radionice o unaprjedenju kvalitete prometa i smanjenju emisije CO2;

e izradaipodjela obrazovnih materijala.

Naziv mjere 4. Edukacija te informativne i promotivne
aktivnosti
Naziv aktivnosti 4.1. Obrazovne  radionice o  energetskoj
ucinkovitosti, nacinima ustede energije 1
koristenju OIE

4.2. Obrazovne radionice o unaprjedenju
kvalitete prometa i smanjenju emisije CO2
4.3. Izrada i podjela obrazovnih materijala

Nositelj aktivnosti Op¢ina Puscéa

Opis aktivnosti Cilj navedenih aktivnosti primarno je utjecati na
promjenu ponasanja u svrhu pokretanja aktivnosti
poboljsanja energetske ucinkovitosti te postici
primjenu nacela ucinkovitog Kkoristenja energije,
koristenja OIE, ali i utjecati na smanjenje otpada i
recikliranje. Jednako tako, provedbom predmetnih
aktivnosti utjecati ¢e se na educiranost lokalne
zajednice o potencijalnim mogucnostima
unaprjedenja kvalitete prometa, a s ciljem smanjenja
emisije CO2 i minimiziranja negativnog utjecaja na
okolis. Nadalje, u planu je izrada i podjela obrazovnih
materijala vezanih uz navedene aktivnosti.

Sukladno navedenom, rezultati aktivnosti biti ¢e
ucinkovitije i racionalnije koriStenje energije,
povec¢ano koristenje obnovljivih izvora energije,
smanjena koli¢ina otpada i povecana stopa
recikliranja, zatim povefana  educiranost o
moguénostima unaprjedenja kvalitete prometa i
smanjenja emisije CO2 na lokalnoj razini te izradeni i
podijeljeni obrazovni materijali povezani sa
predmetnim aktivnostima.

Razdoblje provedbe 2023.-2030.

Procjena troskova 1.194,51 EUR

Procjena ustede energije (MWh) 324,57 MWh
Procjena smanjenja emisije (tCo2) 48,74 tCO2
Izvor financiranja e Proracun Opc¢ine Pusca

e EU sredstva
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e MRRFEU
e FZOEU

U nastavku slijedi tablica koja sadrzava prikaz procijenjenih troskova realizacije svake mjere
te prikaz potencijalnog smanjenja emisija navedenih mjera.
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Tablica 17. Procjena tro§kova i smanjenja emisija pojedine mjere

R.br. mjere

Naziv mjere

Aktivnost

Sumarna procjena
troskova (EUR)

Procjena troskova po
kti i (EUR)

Procjena ustede
(MWh)

Procjena smanjenja emisije
(tco2)

Dekarbonizacija u
sektoru zgr

1.1. Poboljsanje
energetske ucinkovitosti
zgrada

1.2. Koristenje obnovljivih
izvora energije u
zgradama

1.3. Ukljucivanje ciljeva
dekarbonizacije u
planiranje i urbanisticki
razvoj

14.580.403,07

10.206.282,15

10.306,43

1.245,57

3.061.884,64

3.091,93

373,67

1.312.236,28

1.325,11

160,14

Dekarbonizacija u
sektoru prometa

2.1. Elektrifikacija vozila

2.2. Koristenje obnovljivih
goriva

2.3. Poboljsanje
energetske ucinkovitosti
vozila

Nije moguéa
in icij procjena

2.4. Poticanje i
unapredenje odrZivih
nacina prijevoza

2.5. Razvoj infrastrukture
za punjenje elektricnih
vozila

predmetne mjere.

Nije moguca
investicijska procjena
predmetne mjere.

2.184,07

612,74

504,52

141,54

Dekarbonizacija u
sektoru javne rasvjete

3.1. Unapredenje i
modernizacija sustava
| javne rasvjete na podrucju
Opcine Puséa

470.627,86

470.627,86

653,46

153,44

4.1. Obrazovne radionice
o energetskoj
ucinkovitosti, nacinima
ustede energije i
koriStenju OIE

ja te infor

i promotivne aktivnosti

4.2. Obrazovne radionice
o unaprjedenju kvalitete
prometa i smanjenju
emisije CO2

4.3. Izrada i podjela
obrazovnih materijala

1.194,51

464,53

158,66

19,04

530,89

97,91

21,54

199,08

68,00

8,16
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8. Prilagodba klimatskim promjenama

Prilagodba klimatskim promjenama odnosi se na proces prilagodavanja drustva, ekosustava i
infrastrukture novim klimatskim uvjetima i rizicima koji proizlaze iz globalnog zagrijavanja.
Ovaj proces ukljuCuje strategije, mjere i aktivnosti koje se poduzimaju kako bi se smanjile
ranjivosti i poboljSala otpornost na klimatske promjene. Strategija prilagodbe klimatskim
promjenama Republike Hrvatske do 2040. g. s pogledom na 2070. g. definira prilagodbu kao
proces koji ,,podrazumijeva procjenu Stetnih utjecaja klimatskih promjena i poduzimanje
primjerenih mjera s ciljem sprjeCavanja ili smanjenja potencijalne Stete koje one mogu
uzrokovati.”'? Buduéi da utjecaj klimatskih promjena ovisi o brojnim faktorima te ¢e jadina
klimatskih promjena ovisiti o geografskoj lokaciji, stupnju razvijenosti i ranjivosti, prilagodba
klimatskim promjenama trebala bi cCiniti dugotrajni postupak koji se mora provoditi
kontinuirano i planski te bi trebala ukljucivati sve vazne dionike na nacionalnoj, regionalnoj i
lokalnoj razini. Mjere prilagodbe klimatskim promjenama formirane su na temelju rezultata
dobivenih analizom klime i klimatskih promjena na podrucju jedinice lokalne samouprave te
rezultata proizaslih iz analize ranjivosti i rizika odredenih sektora na ucinke klimatskih
promjena.

12 Strategija prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. godine s pogledom na 2070. Narodne novine broj 46/2020
(2020.) URL: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_04 46 _921.html
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9. Klimatske promjene

U ovom dijelu analiziraju se znacajke klime na podrucju Opcine te projekcije buducih
klimatskih promjena i njihovog utjecaja. Na temelju provedene analize prepoznaju se prijetnje
povezane sa klimatskim promjenama te utvrduju i predlazu adekvatne mjere kojima bi se
Op¢inu ucinilo otpornijom na prijetnje, ali i umanjio utjecaj na brzinu klimatskih promjena i
intenzitet opasnih dogadaja. Kako bi se ostvario taj cilj, kombiniraju se podatci dostupni preko
servisa Meteoblue te Rezultati klimatskog modeliranja u sustavu HPC Velebit za potrebe izrade
nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. g. i s
pogledom na 2070. g. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.). Podatci za podrucje Opcine
dostupni putem servisa Meteoblue predstavljaju srednju vrijednost odnosno prosjek posljednjih
30 godina, stoga su ti podatci uzeti kao referentno razdoblje koje se usporeduje s projekcijama
za razdoblja 2011.-2040. g. 1 2040.-2070. g. Rezultati klimatskog modeliranja bazirani su na
podatcima francuske i britanske meteoroloske sluzbe, njemackog Max-Planck instituta i
Europskog konzorcija (EC-Earth).

9.1.  Opcenito o Opcini Pusé¢a

Op¢ina Pusca jedinica je lokalne samouprave koja se nalazi u Zagrebackoj Zzupaniji, te je
smjestena na istocnom dijelu Marijagorickog pobrda. Na istoku Opc¢ina Pusca granici s gradom
ZapreSi¢em, dok na zapadu grani¢i s Op¢inama Dubravica 1 Marija Gorica. Na jugu grani¢i s
Op¢inom Brdovec.

Povrsina Opc¢ine Pusca iznosi 18,2 km?, te podrucje Opcine obuhvaca 8§ naselja: Donju Puséu,
Dubravu Pus¢ansku, Bregovljane, Gornju Pus¢u, HruSevac Pusc¢anski, Hrebine, Zlebec
Puscanski i Mariju Magdalenu. Najvece naselje Opcine je Donja Pusc¢a koja zajedno s Gornjom
Pusc¢om ¢ini srediste sa svim sredisnjim funkcijama. Osim $to je prometni polozaj Op¢ine Puséa
dobro povezan sa susjednim op¢inama, podrucje je isto tako kvalitetno povezano s gradom
Zagrebom.

Zupanijska cesta Z-2186 povezuje Grad Zapresié¢ sa Opéinom Puséa, Opéinom Dubravica, te
naseljima Mihanovi¢ Dol u Kraljevcu na Sutli u susjednoj Krapinsko — zagorskoj zupaniji
(Kumrovecka cesta).

Op¢ina Pusca spada u VII. skupinu jedinica lokalne samouprave koje se prema vrijednosti
indeksa nalaze u drugoj Cetvrtini iznadprosjecno rangiranih jedinica lokalne samouprave.
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Slika 11. Teritorijalno-politi¢ki ustroj Opéine Pusca

OPCINA
MARIJA GORICA

OPCINA
BRDOVEC

GRAD
ZAPRESIC

Izvor: Sluzbeni glasnik Opéine Puscéa, Izvjesée o stanju u prostoru Opéine Puséa za razdoblje od 2016. do 2020. godine, broj 9. (2020.) , str.
39.

Sto se ti¢e operativnih snaga civilne zastite spremnih na intervenciju, ukoliko je to potrebno,
Op¢ini na raspolaganju stoje Stozer civilne zastite Op¢ine Pus¢a, DVD Marija Magdalena, ali
1 operativne snage Zagrebacke Zupanije te pravnih osoba sa snagama i kapacitetima od interesa
za sustav civilne zastite na podrucju Opc¢ine Pus¢a. Najznacajnije su Stozer civilne zastite
Zagrebacke zupanije, Vatrogasna zajednica Zagrebacke Zupanije i Javna vatrogasna postrojba
grada Zagreba, Drustvo Crvenog kriza Zagrebacke zupanije, HGSS — stanica Zagreb i drugi.

Prema Zakonu o sustavu civilne zastite (NN 82/15, 118/18, 31/20, 20/21, 114/22), stozer civilne
zaStite je strucno, operativno i koordinativno tijelo za provodenje mjera i aktivnosti civilne
zastite u velikim nesrecama i katastrofama. Osniva se odlukom op¢inskog nacelnika kojom se
imenuje nacelnika, njegovog zamjenika i ¢lanove stozera iz redova predstavnika operativnih
snaga sustava civilne zastite, upravnih tijela jedinice lokalne i podru¢ne samouprave te drugih
pravnih osoba od osobite vaznosti za sustav civilne zastite. Radom stoZera civilne zastite op¢ine
rukovodi nacelnik stozera. Kada se proglasi velika nesreca rukovodecu poziciju preuzima
nacelnik op¢ine.

Sukladno Zakonu o vatrogastvu (NN 125/2019), vatrogasna djelatnost obuhvaca sudjelovanje
u provedbi preventivnih mjera zastite od pozara i eksplozija, gasenje pozara i spasavanje ljudi
1 imovine ugrozenih pozarom i eksplozijom, pruZanje tehnicke pomo¢i u nezgodama i opasnim
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